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^ Hdzelement fiir elektrischeWiderstandsofen 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Heizelement fiir njit emer in den zu beheizenden Qfen 

elektnsche Wideistandsdfen sut ema m den zu be- ^ i^i-i. 1^1 

heizenden Ofen ragenden Gluhschleif^ dercn Innen- ragenden Gluhschleif e 

duichinesser um ein Vielf adies gid£^ ist als der 

Abstand zwischen ihren duich rin IMierstiick 5 

medianisch verbundenen verdickten Anscblufienden. Aumdder: 

Heizelemente dieser Form sind an sich bekaimt . t ai • 

Das Wesen der EIfindung^ besteht darin, daB bei Siemens-Planiawerke AktiengeseJlSChaft 

der beschriebenen Heizelementanordnung die Gliih- fur KoMefabrikatey 

sdileife aus Verbindungen des Siliziums mit He- 10 \jf^z*i^„^ u«: a«^«u„— 

menten der IV. bis VLGrupi>e des Periodischen Meitmgen bei AugsbUTg 

Systems der Elemente, vorzugsweise aus Molybdan- Beanspnichte Prioritat- 

disilidd besteht, die als Pulver mit einem Bindemittel „ _ _ ^vt * -.^-^ 

durg vonhocht^peratuibestandi@3iWerkstoffen der 15 

voigpn^en Art mr Heizelemente ist an ddi b^ j^j j Ktzer, Wien, 

kannt Demgegeniiber kommt es bei der Erfindung • * 1 t?^ j ^ 1 

auf die gleichzeitige Verwendung der dngang$ ge- Eifinder genannt worden 

nannten besonderen Form des Heizelementes (mit " — ' '• '- 

Gluhschleife) und des in der vorererahnten Weise zu- »o - 
sammengesetzten und gebildeten hoditemperatur- ^ 
bestandigen Werkstoifes an. Dies ergibt sich im ein- ratur von 1700^ C beanspnicht werden soli, unter- 
zehien noch deutlicher aus der folgenden Be- licgt bei diesen Arbeitstemperaturen nicht nur einer 
schreibung. Durchbiegung, sondem versprodet auch sehr stark 

Die bekannten Chrom- und Qirom-Nickel-Legie- 25 und ist bei Zwischenabkiiihiung&n durdi die Kontrak- 
rungen kSnnen fiir Temperaturen oberhalb 1200° C tion bei derartig schweren Kontakten den Zug- und 
nicht mehr als Heizleiter verwendet werden. Fiir die- Biegebruchbeansprucihungen ndcht mehr gewachsen, 
sen Temperaturbereich hat man daher pulver- wodurch es bei derartigen Elementen sehr frUhzeitig 
metailurgisch hergestellte HartstoSe entwickdt, zum Bruch kommt 

weldie audi in oxydierender AtmospMre bis etwa 30 Die Erfindung beruht nun auf der Erkenntnis, daB 
1700^ C bestSndig sind. Alle diese Martstoffe sind die bisherigen Heizelemente auf der Grundlage von 
auf dem Element Silicium aufgebaut, sei es nun in Silidumhartstoffen in Stab- oder Rohrform den tech- 
der Verbindung mit Kohlenstoff oder aber als nischen Anforderungen nicht geniigen und daB in- 
Disilicid der Ubergangsmetalle der IV. bis VI. Gruppe folge der schlechten mechanisehen Eigenschaften, wie 
des Periodensystems. 35 z. B. der Versprodung besonders bei den Typen fiir 

Diese harten und sproden Werkstoffe erfordern die hochsten Arbeitstemperaturen mit vorzugsweise 
eine besonders stabile Ausfuhrungsform der Heiz- MoIybdSn als Legierungsmetall des Siliciums, eine 
leiter. So verwendet man diese in Form von Staben technische Anwendung groBerer Einheiten bisher 
oder Rohren, mi deren beiden auseinanderliegenden nicht moglich ist. Bei den neuen Heizclementen aus 
Enden der StromanschluB erfolgt In alien Fallen 40 Hartstoffen auf Siliciumbasis, die als Legierungspart- 
muB der StromanschluB wegen der thermischen Aus- ner Elemente der IV. bis VL Gruppe des Perio- 
dehnung des Stabes durch bewegliche Kontakte, die dischen Systems der Elemente, wie Kohlenstoff, 
entweder flexibel angebracht sind oder mit Feder- Titan, ^kon. Hafnium, Vanadium, Niob, Tantal, 
druck an den Heizldter gepreBt werden, eifolgen. Chrom, MolybdUn und Wolfram, und ^gebenen- 
Gerade fur die hdchsttemperaturbest^digen Heiz- 45 Ms weitere metallische oder nichtmetallische Zu- 
leiter bis 1700° C, z. B. dem MolybdSndisilicid, wird satze enthalten, befinden sich beide Stromzuftihrun- 
jedoch die Kontaktfrage zu einem besonderen gen an demselben Elementende. Diese Stromzufuh- 
Problem. Infolge des geringen Widerstandes derartiger rungen liegen auBerhalb der Heizzone und sind durch 
Silicide miissen die StromanschluBteile fiir sehr hohe zusatzliche isolierende Vorrichtungen fest miteinander 
Stromstarken ausgelegt werden. Hierdurch werden 50 verbunden. 

die Kontakte unbewe^ch und schwer, und das Heiz- Heizelemente, deren beide Stromzuf iilmmgen an 
element, wdches bei der hochst zulSssi^ Tempe- demsdben Elementende iangebracht sind, sind an sich 
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bekannt Aus metalliscten, minSe^ in gewissen Venneidung w tiberhiteungen durch gegpnseWge 

StiscnSonnbaien Materialien werden AnstraMung derart scWeifenfomug ausgebildet sem, 

sif ^veSedenra Fonnen, wie z.B. Spiralen. daB der Schenkelabstand im Heizted groBer ist als 

Fomen zeigt sich bei ihrer Verwendung in 5 Kne soI<*e Ausgestatamg von Heipkmenten ^ 

eS <52™Rir & Hemeht wird dann nur eine HaitstoSen auf SiUciumbasis eimdghcht mcht nur 

Durchfiihrung dutdh das kenunische IsoBermaterial ein Abfedem der Spannungen, ^wJche "ifolge der 

benotigf die Innenabmessung des Ofens kann daher thennischen Querausdehnung des Hementes gs*ddrt 

_ im UnteSTzu' Ofen mit stab- oder rohr- werden, durch seine Sdienkel, sondem gewdhrlastet 

formiisen Hementen ^ gE6Ber als-die HementKnge lo auch die allseitig giinst^ Absttahlung der m Heiz- 

SSTwS. Ene- dLrtige U-^bzw. haamadd- tefl erzeugten Warme auf das Heizgut. AuBerdem er- 

ffiSe Ausbfldung des Eleirientes -mit mechanisch mSgUdit eine derarUge Anordntmg em leichtes Em- 

TSbuJS Lntttsdienkeln jedoch fuhren des Heizetementesdurch J;^ vo^^f^e^ 

eine Kompensation der Qmsnnisddinnng bd der im Ofenboden oder nur m ^fr Ofendecke 0(to nu^ 

Sieteung durdi plastisclie Veifonniing der 15 in dner Ofenseite angebraditen Emfuhrun^o&un- 

iSSenkrae &en somit auf Hdddtec aus gen. AuBerdem kann bd den derart ^^f^^^^P^ 

Sch verformbarem Material beschrankt. FUr HeizelementMider eltodie AnscUuB durcb die 

K HeMdtermaterialien, wie z.B. Kohlestabe. gdcoppdten StemansdduBentoi ebenfalb^^r- 

v^den Anordnungeii vorgMcmagpn, die im Kopfteil folgen. • Der Heiderter sdbst kam dahar wd 

SSiSSfieJlSdiee^leitendenMate. ,0 sdxwHdier als bdden ^i^^migorm^ 

ri^sveibundei Slid; aissbn Querausddmung der der . dimensiomert werdssn, wed^er mttiffluash imr 

Ka^tSdS^teSeobenm^. durch das Eigengewidit ohne Koirtakte bdas^ wird. 

nSdSTJter eSwdtere groBe Gefahr fiir der- Diese Tatsach^ ist, wie bereits aufge^igt woiden 1st.. 

arSsS^USdidifderUberKtzungdes bd den neuen Hochsttemperaturheizleitem von 

"'Kt^S^an fiir die aus Silidum- dementc aus Veibindung^n desSfliziums mitHemen- 

caSd b^SienS^ochtemperaturiidzIdter dnen ten der IV. bis VI. Gruppe d^ »Penodisch^ 

S^teSnd des- Elementes von dnem andeien Systems., voizugsweise aus Molybda^ad^t 

Seeder von einerOfenwandungeinhaltenmuB. 30 n>it. wie grfunden wurc^e. daim von besonde^ 

Sr demPrSukt aus Stabdurchmesstr mal « (3.142) tdl. wemi der Sdienkdabstand ^I.^fff^^' 

Sri^f ^ hat S iedoch gezeigt, daB bd der- enden. der zumindest Uemer als der Sdienkdabstond 

Sr^oSn ilSSandL deTAus^dch der im strahlenden Sdddfentefl ist. ««r^em^B™dig 

SSusdehnung d^ Hementes durdi den spr6den der g^^te^Langenausdetou^ des H^s b^ 

Werkstoff nicht kompensiert wird. 35 tragt Es wurde gpfunden, daB derarhge Foimen aus 

LnrinmrSeliTetwa dem berdts bekami- . den sproden Hartstoflfen heigesteHt werden konnen, 

tea^o^^r'SSS oS^^Sen ent- wennmandiememente ausmitBindemM^ge^^ 

S^cie. Sn dso auf Heizdemente aus Hartstoff ten Pulvem, in plastisdi^ Zustand m dieser Form 

auf SiUdnmbasis nidit iibMtra»n werden. Bd ausbildet und anschliefiend smtert. 

rlnMT rffSdte^aterial mag die Gefahr der 40 Bd groBerenAusfuhrungsfonnen derHeizelemente 

V&^K ^^^BeS^ sdn. Graphit * hat es ddi bewahrt, hochf euerf este Stiite^i aus mc*t- 

S^lfSdS S^unseier hSdiLdimdzenden teitendem Material anzubnngen. Als Matenahen far 

FesLfffSu^ Die Aibdtslemperaturea fiir die erfindungsgemaB^ Heu^lemente konunen z B. 

StSiSe i etwa bd 50 bis*60»/. der ab- SiC. HSi^, Moa,. WSi und andere ab h^t- 

Sten ScStemWatur des Heizleiterelementes. « temperatoSestindig und elddiisdi leitend betanme 

SSdtiSCSmg und durch ObeiWtzung der Materialien eventaefl mit Sisateen von ho^s^^ 

SSSge^den Sdilnkekeiten mag somit bd pndenOxyden. Kaibiden.Bondenund/oderNitnden 

emem Granhitdement nicht von ausschlaggebender in Frage. . tr ■ , w 

St^gS Die erfindungsgemaBen Materialien Als Beispiele der Grundformen der Heidater and 

SSffiiSbeidenhicLzdassigenArbeit^ 50 in Fig. 1 eme Q-Fo^ m F^g- 2 eme M-^andejO 

temneraturenzB.beiMolybdandisiHddbdl700°C, Form und m Fig. 3 eme Bimenfonn dargesteUt 

SrS^A d;r Siten Schmelz- bzw. Zer- SamtUche Formen konnen mit runden, quadratisdien 

SunBtempeJaM vSwendet. Eine nur gering- oder ahnhdien Quersdimtten ausgefuhit werden 

SSChiS^ Sander zugdcdirten SdieS- Eine Profilierung der Ober^ erleiditert in an sich 

Sd2 Sl^MfahrmigsglnaB sofort zum 55 bekamiter Weise die AbstraHung. Auch wute eme 

rSdes H?m^ Diese oblrl Grenztemperatur profiUerte Obeifladie versteifend und somit fesbg- 

mS inSesSSere in oxydierender Atmosph^e. be- tei^^rhohend im ^^^^'^'"^ -^^ 

ZndeK exakt dneehalten werden. wdl SiHdum- Zddmung smd die Gluhsdileife mit 1, AnscWui^ 

h^e£r^ s^Sde SiO,-Schicht benotigen. end«imit 2 f ^dasdie Ausc±lu^^2 medumisdi 

Diese schmilzt aber bekamitlic^ oberhalb 1700° C 60 verbindende Isoheistuck mit 3 braei^et 

Kd kami daher bd Uberhitzungen den darnnter- Bd der Vfiwendung von molybdarfid^^ 

liLenden Werkstof! nidit mehr sdiUtzen. sioffen hat sich die m Fig. 4 dargestellte Form dM 

Dfe ArwSS d« vSenden Erfindmig auf AnschluBenden bewahrt. Es ist bekamit, daB molyb- 

nSe^te SllS^SSdaher noch afdne dlinhaltige Hartstoffe in dem Tempemfarl^xe^ v^^ 

Sv^ussetzung gdmiipft. Das heiBe Ende des 65 300 bis 700° C einem ^hr "schen ^^fativen Zer^ 

SenSr^tes fiSi^end, eventaell durch fall unterhegen. Dieser Zerf^erscheinung wd nmi 

S^S. ddctrisdi nicht Idtkde Materialien durdi die Ausgsstaltung -iff S^on^J^^^^J^- 

JesSta dS Slum hineinragt, muB daher zur gegengewirkL Durdi Verdidamg der AnsdduBenden 
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wird die Bildung der Stromwarme in diesem Teil 
wesentiioh herabgesetzt Da die Anschlufieiukn durch 
Luft Oder zusatzliche Mittel gekiihlt miden, findet an 
der Obergangsstelle zwischen Gltthtell und AnschluB- 
ende ein starker Temperatorabfall statt Durch ent- 5 
sprechende Dlmensionienmg und Kiihlung der An- 
schluBenden kann der Temperaturverlauf zwischen 
GlUhteil und AnschluBende so beeinfluBt werden, daB 
die kritische Temperatuizone von 300 bis 700° C in 
den Verdickungsteil fallt, wie dies in Fig. 4 ange- lo 
deutet ist. AuBerdem wird der oxydative Zeifall des 
molybdanhaltigenHeizleiterwerkstoffesweitgehendge- 
hemmt, wenn die kritische Temperaturzone des Heiz- 
leiterelementes gegeniiber dem Zutritt von Luft ab- 
geschlossen ist oder zumindest eiae Luftstrdmung in 15 
diesen Teil verhindert ist Durch das auf die An- 
schlufienden geschobene Isolierstucik 2 wird dne 
Luftstromung an den gefahrdeten Teilen des An- 
schlufiendes vermieden. 

Die Herstellung des Heizelementes erfolgt nach 20 
einem weiteren Merkmal der Erfindung dadurdi, daB 
die gepulverten HartstoSe, die aus Verbindungen des 
Siliciums mit Elementen der IV. bis VI. Gruppe des 
Periodischen Systems bestehen, mit einem ^cium- 
haltigen hydrolysierenden Bindemittel angeteigt und as 
ausgefonnt weiden. Der so erhaltene Formling wird 
dann in bekannter Weise einer Sinterung unterzogen 
und nach seiner Fertigstellung in das Isolierstiick 3 
mit sdnen Anschlufienden 2 eingesetzt 

PATBNTANSPRt)CHE: 
1. Heizelement fur elektrische Widerstands- 
of en mit einer in den zu beheizenden Of en ragen- 



den Gliihschleife, deren Innendurchmesser urn 
ein Vielf aches groBer ist als der Abstand zwischen 
ihren durch ein Isoliersttick mechanisch verbun- 
denen verdickten AnscUuBenden, dadurch ge» 
kennzeicfanety daB die Gliihsdileif e (1) aus Ver- 
bindungen des Siliciums mit Elementen <fer IV. 
bis VI. Gruppe des Periodischen Systems der 
Hemente, vorzugsweise aus MoSig, besteht, die 
als Pulver mit einem Bindemittd angeteigt, aus- 
gefonnt und gesintert sind. 

2. Heizelement nach Ansprudi 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Obeiflache im Heizteil 
profiliert ausgebildet ist 

3. Heizelement, das Molybdan als Legierungs- 
metall enthalt, nach Anspnich 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Temperaturzone von 
700 bis 300° C durch VergroBerung des Quer- 
schnittes in den AnschluBenden liegt und eine 
Luftstromung durch das Isolierstiick (2) in diesem 
Teil verhindert ist. 

4. Heizelement nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB bei der 
Herstellung des Heizelementes als Bindemittel 
fiir das Anteigen des Pulvers ein hydrolysierendes 
Bindemittel, wie z. B. ein siliciumhaltiges, hydro- 
lysierendes Bindemittel, verwendet wird. 

In Betracht gezogene Druckschriften: 
Deutsche Patentschrift Nr. 498 827; 
osterreidusche Patentschrift Nr. 87 132. 

In Betracht gezogene altera Patente: 
Deutsches Patent Nr. 1 010 668, 
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